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ОТЪ РЕДАКЦИИ. 





Въ виду наступающихъ окончательныхъ испытан!й въ сред- 
нихъ учебныхъ’ заведенйяхъ, редакц1я покорнЪйше проситъ своихъ 
сотрудниковъ и читателей доставить ей, посл окончан1я экзаме- 
новъ, задачи, служивийя темами для письменныхъ работъ по ма- 
тематик$ въ гимназ1яхь и реальныхъ училищахъ всфхъ учебныхъ 
Округовъ, для своевременнаго помфщен1я таковыхъ ‘въ №№ пред- 
стоящаго ХТШ-го семестра нашего журнала. 

Приглашаемъ также лицъ, интересующихся вопроеомъ о ц®- 
лесообразности переводныхъ и окончательныхъ экзаменовъ по ма- 
тематик, опред$ленно высказаться по сему предмету, въ допол- 
нен1е къ помфщаемой въ настоящемъ № зам тк: „Нужны ли 
экзамены по математикв и физикЪ?“ 


ИСТОРИЧЕСКАЯ ЗАМЪВТКА ке 
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0 НЪКОТОРЫХЪ ФОРМУЛАХЪ ПРЯМОЛИНЕЙНОЙ ТРИГОНОМЕТРНИ, 








Было ба чрезвычайно трудно найти, вЪ онрещеб числ 
сочинен1й, посвященныхъ элементарной математик? . АИ 
ложешямъ, первоначальное появлен!е какой нибудь формулы или 
теоремы; поэтому довольно  неблагоразумно принисывать ее, съ 
полной увЗренностью, тому или другому автору. ОтдЪльные на- 
учные факты даютъ намъ; однако, нВкоторыя св8дЪн1я о состоя- 
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ви математическихъ знав1й въ тВ эпохи, когда они были извЪст- 
ны, и съ этой точки зр$н1я не безъинтересно опредфлить ихъ 
происхожден1е, такъ сказать, съ возможно большей степенью дав- 
нобти. Я приведу историческля евфдЪн1я о нЪкоторыхъ форму- 
лахъ тригонометр!и, слФдуя, главнымъ образомъ, Рудольфу Воль- 
фу *). | 

Иетор!ю тригонометр1и можно раздфлить на три пер1ода: **) 
первый— когда тригонометрическими лин1ями служили хорды двой- 
ныхъ дугъ (удвоенные синусы); основан1емъ для ихъ исчислен1я 
была знаменитая Штоломеева теорема о вписанномъ въ крутъ че- 
тыреугольникВ ***). Во второмъ пер1одЪ, подъ вмянемъ восточ- 
ной науки—индусовъ ****) и арабовъ *****), вошли въ’употребле- 
н1е половины этихъ дугъ, синусы, а затВмъ и производныя-отъ 
нихъ величины, косинусы, тангенсы, секансы. Въ эти. два пер- 
вые пер1ода тригонометр1я ‘развивалась главнымъ образомъ въ 
приложен!и къ геодез!и, астроном ‘и гномоникё. Для рфшеня 
наиболВе важныхъ ея вопросовъ-—вычислен1я таблицъ тригономе- 
трическихъ ливйЙ и пользован!я ими — служили чисто геометри- 
ческ1е методы. Въ тремй пер1одъ, со времени Эйлера, тригоно- 
метр1я опирается на аналитическую гон1ометрио ******) и для рЪ- 
шен1я своихъ вопросовъ пользуется ве$ми средствами общаго ана- 
лиза. Третй пер1одъ былъ подготовленъ великой эпохой Лейб- 
ница и Ньютона: въ это время съ одной стороны выработано бы- 
ло поняе о тригонометрическихь функщяхъ ***#****)› съ другой 
были сд$ланы первыя попытки систематическаго приложен1я ал- 


*) В. ИХ. НамаЪась 4ег Азгопопие, Шгег беземеве ип@ т48егафие. 
Етэбег На] Бала. 20т1еь 1890. 

**) Объ истори тригоном. см. указ. соч. Вольфа: Атё 61—66, рр. 163—181- 
РЛеё4етег ип@ Во]тепфетдег. Е`фепе Тнвопошейче шш Апуепацисеп ци Вейта- 
еп ишг Сезсере 4егзе Бет. 'ТаБтоеп 1802. 

*=**) См. Айтадее ои сотрозёвот та тайцие Че Рой&тёе 4тай. еп Егатс. 
луес 1е фехёе отес. её соттепф. рахг Найта её Оеатбте. Уд]. Т, Ралз 1813 р. 29. 
1. Сатпоё вывелъ изъ этой теоремы вс формулы гонюметраи: см. Г. М. №. Сатпое. 
Обошбиче 4е роз оп. Ралзз Ап ХГ 1803. РгоШ. УП, рр. 151 её зшх. 

****) М. Сашог. Уоезипееп @Бег Сезсмем“е ег Мадпешайк, Ва. Т. 
Те!ряю 1880, рр. 559—562. 

#**жт) 14. рр. 632, 633, 641, 642; о происхождеши слова «31113» см. &. 
р. 632; И’оерске. Метоше иг 1е ргоразайоп 4ез с№Штез ш1еп$. Лоигпай Аза ив 
Ма!-—Лаш 1863, р. 478 (прим. къ стр. 475); ср. #2. р. 474 и прим. т 

жи) (м. Г. Ещетё. ПитодиеНо ш апайузт шйпНогит. 1-амзапа@`1748. 
ТАБ. Т, Сар. УШ. ее» 

жение") См. въ 0606. Гей. СопзтасНо ргорйа ргоБенац» 4 Ситуа 
Тзоспгопа рагасепаеа, и! её сепегаЙога дпаедала ее. Асёа Ета” рз. ап. 
1694. Гефи. Орега ед. Ошепз. +. Ш. № ХЕУШ, р. 305, т №  ейтШет 





Вегалазо- у. С. [ Сеграта. Имене АТМ. Ва. Т, Ап. ШЁ ХУГ. р. 81; Лес. Вегпош- 
и. Петопзгаю зупеНса Рго ета 4е Тиби! 8 Сус ве. Асёа Ета. 
|.. 1698. Май, рр. 233, 399). Лае. Веги. Орега. Сбепеуае 174 Ж»”П: № ЬХХУПЕ, 
рр. 788, 791 В. Сие. Нагтота Мепзитагит е(с. ед. ох Кор. бтай ес. 
Сала тетае 1722. Рахз 2 а Ргор|. Ги И на стр. 78—80 А. Фе Мое. МазсеЙа- 
пеа Апа]уйса 4е Земериз её Оцайгабит1з. Роп@пи 1730, р. 21 (а Сого|. ТУ). 
Ср. Ещег. Питофаево, Та. П, Сар. ХХТ, Ате. 520. 
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гебры къ выражен!ю и преобразовано тригонометрическихъ фор- 
мулъ. Эта послЪдняя заслуга принадлежить одному изъ первыхъ 
петербургскихъ академиковъ Фридриху Христану Майеру *); на 
его работахъ основана и тригонометр1я Симпеона **), о которой 
мн придется говорить. 

ПростВйшая формула прямолинейной тригонометр1и, такъъ на- 
зываемая пропорц1я синусовъ была безь сомнфн1я известна еще 
Гиппарху и Птолемею ***), 

Выраженше / = 1/,0.с.\щА, для площади треугольника нахо- 
дится у Реиомонтана ****) (Лоъ. Ведотощатиз, собств. ТоБааи Ма|ег 
изъ Кенигсберга, 4е шолфе гео1о, 1486—1476); отсюда, помощью 


формулы Г == И 88 == 4) 5-10) 6} [Ед = УаН Ч О 
извфстной еще въ древности ****), выводится непосредственно 
выражен1е для ЗшА въ функщи трехъ сторонъ. 

Формулы: 


‘ 
Зш/,А. = И! — 6) — 0): 6.6] и Соз,А = И 13$ — а): Ь,с!, 


Беподет въ ХУП столфи и приписывалъ нзкоему Вильельму Пер- 
серу ******). Формулу: Тапё/,А = \ ($ — 6)($ — ©: 368 — а) 
далъ еще Вйейсиз (Сеого ЛоасВа, 1514—1576) *##***), 


*) Сошшешати Аса4. Зс1епё. Пирег. РейороШалае Том П аа. Апп. 1797, 
Рег. 1729, рр. 12—30: Тывопотейчса, ЕЁ С. Маег, ср. Мотиеа. Назвоге аез Ма- 
Тешачацез, #. Ш, т. 277; Майеръ не пользовался еще сокращенными обозна- 
чешями тригон. функц, какъ знаками олерацйй надъ данными аргументами, 
а употреблялъ лишь характерныя буквы для обозначеня тригонометрическихь 


величинъь, е. 0.: «5 ати ас таз0таз ИЗ ЗИ = $ её созтиз = С, апдий титота 
зтиз == $ её созтиз = с; 0, Логе пит апдШё ех Чиофиз 1Изсе асе сотрозйё == 
Бе С 





„_з #6 (4 р. 13). Онь имфль въ виду тлавнымъ образомъ прилож. къ 
сфер. тригон. 

**) Тиеопошегу рапе ап зрЬемеа] э Пе СопзигасЯои ап АррИса- 
Чоп 01 Говат $. 1.0140п 1748, ср. ргор. П, Ш (СогоЦ., рр. 52—56) съ три- 
= ..» Въ друг. луч. 
Ть. бйтрзоп пользуется сокращ. обозн. Эш, Тапе ит. д. е. 9. р. 71: «Со-т9, АС: 
Тату, АС: : ЗСА--АСЕ) : 5(А-АСЕ).» 

***) Гиппархь — величайшйй астрономъ древности жилъ во П вфк$ до 
Р. Х.; Клавдий Итолемей во И в по Р. Х. Ср. В. То о. с. рр. 163, 178. 25 

****) Въ сочинеши «Ше изапдийз отпито@з @тё дитдие» (ТАБ. И рЕОрУ 
ХХУИ), написанномъ около 1464 года и изданномъ ИШнеромь, въ Нюрнбертбовъ 
1533 г.; объ этомъ замфчательномъ сочинении см. 5. СйтШег. Сеаее ав 
Леш. Опбегт1с В Пи Чеиёзсй. МеаКег Би хат Фавге 1525. Мопниемй Сет- 
татае Раедадодса. Ва. Ш. рр. 246, 247. = 

жк)  Неготз Мехатагии. Сеотей“сотгата. её И теи1ае 





тон. Майера е. 4. р. 58, ‹..1Ъе Эше оЁ Ме Зиш = 


е{с. ей, Е. Нийзе%. ВегоНо1 1864, УП: Негоп15 штепзига У исаИ ехсегрёа 
е НБтго хер: Эотлеже рр. 235—237; ср. Сатюг о. с. рр. 325, 826Р\”Геронъ жилъ 


во П в. ю Р.Х. ис ем , у 
ижккже) УИ. Ритзег. См. Бсфооет. ЕхегсйаМопанеста тета сатит Пт 
у. Гаеа. Во|. 1657; ср. В. То. о. в. р. 179. | ааа ет 
иижиж®) Въ сочинени Пе ]абег из её апоиз $апоиюгит тест. ат 
зрваемс. ГаБеШаз, \У ешь. 1542; А. оу, |, с. 


ла 


Пропоршю: (а 5) : (а—5) = Тапе!/, (А-В) : Тапо1/,(А—В) 
Вольфъ нашелъ въ тригонометр!и Арюлера 1612 года *), а въ н®- 
сколько иномъ видЪ въ сочинен!и @9омы Финке „беотейла гобипа 1“ 
1538 года **). 

Выраженйя (а - 5):с = Соз!/,(А — В) : ЗС и (@а—Ь):в = 
Эш1/.(А —- В): 0031/,С приписываются обыкновенно Мольвейде 
(Кай Втгапаат Мойшеае, 1114 — 1825) ***); они находятся однако 
уже въ тригонометр1и @омы Симпсона ****), изданной въ 1148 то- 
ду — за двадцать шесть лфтъ до рожден1я Мольвейде. р. 


НУЖНЫ ЛИ ЭКЗАМЕНЫ ПО МАТЕМАТИКЬ И ФИЗИКЪ? 





Крайне опасный въ наше время вопросъ. Скажешь — да, 
экзамены нужны, не только въ высшихъ, но и въ средних и низ- 
шихъ учебныхь заведен1яхъ — и сотни возражен1й, самаго филан- 
тропическаго и современнаго свойства, пристыдятъ тебя и заста- 
вятъ вамолчать. Шомилуйте! Переутомлен1е, несчастныя дЪти, 
обиженные родители, разладъ между семьей и школой, недовЪ ре 
къ учителямъ, превращен!е таковыхъ въ дикихъ звЪрей, контроль 
надъ контролемъ, изотрен1е въ экзаминац1онномъ мошенничествЪ, 
заучиван1е предмета на два дня, умаливан1е значен1я непрерывно 
правильныхъ занят! въ течен1е года, невозможность правильной 
оцфнки, ариеметическай фатализмъ среднихъ выводовъ, лоттарея, 
зеленое сукно, запечатанные конверты, чулйе люди, лихорадка, 
нервозъ, самоуб1йства и пр. пр. ДЪйствительно, есть отъь чего 
замолчать! 

Съ другой стороны, скажешь — нзтъ, долой экзамены, прочь 
ст, отжившей рутиной прежнихъ варварскихъ временъ, — и въ 
умВ тотчаеъ же возникаетъ такая масса сомнё ый, ощущается такая 
шаткость давно сложившихся понятй о задачахъ и назначен1и 
общественной школы, что даже страшно станетъ отъ неотвязчивой 
мысли: „а что, если въ самомъ дЪлЪ мы идемь теперь къ тому, 
чтобы переименовать вс наши гимназ!и въ больницы для слабо- 
нервныхъ д$тей?“ 

Да, очень трудный вопросъ! Быть можетъ, онъ упростилея_ 
бы значительно, если бы, съ горяча, его не усложняли примЪеею” 
такихъ элементовъ, съ которыми, по существу, онъ не имфеть 


никакого логическато сродства. | 
3 
=. © 
*) Р. Стйдег. Бупоряв Твопотейчае. ТапНзе! 1612. © 
**) «06 зе113315 заттае сгигит [1/ (а - 5)] а а№етгею заттае $6- 


1018313 аМеттазауе сгит1$ [1/,(а -- 6] — 6], 316 фапвепз новы | сгогаш ех: 
1ег1от15 [То1/,(180°—0С)] ай фапоеешт апсаЙ 410 штог Ии@могат зепззе 916 
те!Чи{ путог езё [То[у,(180° — С) — В)], аа ша]беСма]юг. Тйротаз Ее. 
Сеотейча гобипа1. ВазЦеае 1583. В. То. о. с. рр. 1737179. 

***)  МопаеЪе Соггезроп4епз за 1808 г. В. ТУ. о. с. р. 119. 


****) Ргор. УП и У на стр. 59, 60. 
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„Такъ; наприм®ръ, противники экзаменовъ не забываютъ въ 
числ своихъ аргументовъь упоминать о пресловутомъ „переутом- 
лени“. Но переутомлен!е создается не экзаменами, а программами 
и ихъ несоотвтотвемъ силамъ и способностямъ боле слабыхъ 
учениковъ. (Строгость выполнен1я однажды ‘установленныхъ про- 
граммъ такъ же неприкосновенна и безотносительна въ м!р%’`нпе- 
дагогическомъ, какъ дисциплина — въ м! военномъ. Слдова- 
только если выполнен1е данной программы становится, напримЪръ, 
для ученика А дфломъ на столько непосильнымъ, что влечеть за 
собою нервное разстройство и переутомлен1е, то, казалось бы, ро- 
дители такого ‘ученика, или вообще люди, наиболЪе близко къ нему 
стояше, должны понять вовремя все несоотвЪфтств!е сд$ланнаго 
ими выбора учебнаго заведеня, которое создано для нормально 
здоровыхъ и — скажемъ — болфе способныхъ ‚учениковъ, такихъ, 
какъ напр. ученикъ В, непереутомленный, бодрый, веселый и — 
болЪе или менЪфе, но все же успфваюций. Но, какъ извЪетно, ро- 
дители А никогда этого не понимаютъ, хотя понимаютъ напр. очень 
хорошо, что ифвцомъ, съ уснзхомъ окончившимъ консерватор1ю, 
можеть быть только тотъ, ‘у кого есть отъь природы голосъ, что 
въ морскля училища физически слабыхъ не принимаютъь и пр. пр. 
ВелЪдств1е такого заблужден1я, считая, что классическая гимназ!я 
и реальныя училища должны быть заведен1ями „общедоступными,“ 
родители такого ученика А въ большинств случаевъ сами же ста- 
новятся его врагами, выбирая обыкновенно одну изъ двухъ систем: 
либо сваливан!я всей вины за неусиЪшность на строгость и при- 
дирки учителей, либо — примнен1я съ своей стороны различныхъ 
понудительныхъь м$Зръ и взысканйй, съ ц8лью протиснуть А. во 
что бы то ни стало черезь вс классы гимназш, и довести его 
такимъ путемъ дфйствительно до полной никуданегодности. При 
чемъ-же тутъ экзамены? — спрашиваю я. А если они помогают 
обнаружен1ю результатовъ этого безсердечнаго насимя родителей 
надъ своими же собственными дЪтьми, и кладуть ему конецъь, 
устраняя такихъ учениковъ А изъ заведен1я, — то за это’ имъ 
должно бы причитаться оть общества большое спасибо. В» со- 
жаленю, весьма немноме нынЪ понимають, что „исключенемъ“ за 
неуспЪшность, которая рельефнЪе всего обнаруживается путемъ 
экзаменовъ, школя желаеть „спасти“ для общества людей, а Ме» 
„губить“ ихъ, выходя изъ того принципа, что на другой дорор’ 
они змогуть“ еще стать полезными себф и другимъ, а насойи- 
бочно избранной — они р$шительно этого „не могутъ“, сиожизнь, 
по всей вЪроятности, выбросить ихъ за борть, какъ Никому не 
нужный балластъ. А 

Въ виду того, что никакое медицинское освидФтельствован1е 
не въ состоян1и предсказать, будеть ли по силамь`Вновь поступа- 
ющему въ учебное заведен1е принятая въ немъ”ярограмма, выше- 
указанное значен!е экзаменовъ (годичныхъ) ‘кажется мнф почти 
незамВнимымъ средствомъ очищен1я школы отъ наплыва въ нее 
больныхъ, невыносливыхъ и слишкомъ мало способныхъ. Я ужа- 
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саюсь — повторяю — допущен1я, что государственная общественная 
школа, дающая тЪ либо другая права, можеть превратиться въ 
больницу, а профессора и учителя — въ сестеръ милосерд1я; хотя 
ничего не имЪю сказать противъ учрежден1я школъ при дфтекихъ 
больницахъ (что, впрочемъ, еще не влечетъь за собою восхищен!я 
идеей такъ называемыхъ „санитарныхъ гимназ!й“, о которыхъ 
уже начинаютъ поговаривать въ Крыму). А потому и придержи- 
ваюсь весьма немоднаго мн$н1я о необходимости пер1одическаго 
„очищетя“ гимназ!й, университетовъ, реальныхъ училищьъ, выс- 
шихьъ спешальныхъ заведен и пр. оть несвойственныхъ имъ эле- 
ментовъ. Лучшимъ фильтромъ — представляются именно пер1оди- 
ческая испытанйя, поставленныя въ услов!я, исключаюния всякую 
халатность и поблажки —- съ одной стороны, и — сухой формализмъ 
съ другой. .ЗамЪнить эту систему корпоративной оцфнкой успЪ- 
ховъ и прилежан1я ученика въ течен1е всего года — наврядъ ли 
удобно и даже возможно. Оно еше возможно при благопр1ятномъ ре- 
зультатЪ таковой опфнки, и, наприм ръ, переводь усп$вающаго 
ученика въ выспИй классъ безъ экзамена, хотя и иметь свои 
неудобства, о’ которыхъ рЪчь будеть ниже, но непосредственно не 
вызываеть никакихъ затрудневй. Но, напротивъ того, оставить 
ученика въ томъ же класс, или —т$мъ боле — исключить его вовсе 
за неусп$ван1е въ году и не дать ему права подвергнуться экза- 
мену —- это было бы почти то-же, что лишить подеудимаго при 
разборБ его дЪла въ судЪ права голоса, права имЪть’ своего за- 
щитника. И тБ же самые родители, которые теперь воппотъ про- 
тивъ экзаминац1онныхъ строгостей, тогда упрекали бы школьныя 
сферы въ ужаенфйшей несправедливости, и прошен1ямъ о разр®- 
шен1и держать ихъ сыну экзаменъ, даже по. всБмъ предметамъ, 
даже въ одинъ день, не было бы счету и конца. 

Такимъ образомъ вопросъ о переутомлен1и‘ сводится, на мой 
взглядъ, къ такой статистической задачЪ: кого больше — переу- 
томленныхъ ли учениковъ А, или нормально-здоровыхъ В? Если 
первыхъ больше, то; очевидно, надо сократить объемъ гимнази- 
ческихъ программъ; но если число переутомленныхъ и слабонер- 
вныхъ составляетъ меньшинство, то ломать ради него съ такимъ 
трудомъ установившуюся у насъ всю школьную систему, было бы 
весьма плохою филантрошей. И вс тЪ, которые изъ сострадазя» 
къ такимъ ученикамъ А, винять нынВ трудность и безсердечность 
этой системы, поступили бы гораздо послдовательнЪе, р 


м$нъ этихъ нареканйй, проникающихъ и въ печать, и ны днев- 
ные разговоры и обивающихъ лишь съ толку тёхъЪ вонь 
и юношей, которымъ безъ этой медвЪжьей услуги мя голову 
бы не пришло считать себя замученными и ов позаботи- 
лись бы лучше объ учрежден какихъ либо больнийЪ и санитар- 
ныхъ школъ для своихъ протеже. Вопроеъ друрей: ‘имфли ли бы 


так1я больницы и школы палйентовъ’ и учаци? ся? Я думаю, что 
нЪтъ; но во всякомъ случаВ, ршившись на такой опытъ, мы бы 
поставили вопросъ открыто и лишь тогда могли бы во очью уб%- 
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диться на сколько онъ раздутъ, на столько преувеличены всЪ 
толки о томъ, ‘будто нервозность подростающаго поколВн1я создана 
школою; ‘а не самимъ строемъ современной жизни. 

Параллельно этимъ толкамъ, поборники палмативныхъ полу- 
м$ръ и полусредетвъ, выдвигають вопросъ объ уничтожен1и пе- 
реводныхъ экзаменовъ, какъ ‘средство дать переутомлевнымъ дЪ- 
тямъ бол$е продолжительный каникулярный отдыхъ. По моему 
мнфн1ю это даже и не полусредетво, а какая то фантастически- 
непедагогическая попытка, результаты которой не трудно пред- 
видЪть, если только не очень будемъ увлекаться филантрошей 
минуты. Я не стану вдаваться въ подробный перечень этихъ ре- 
зультатовъ, такъ какъ и безъ того уже, пообЪфщавъ въ заглави 
говорить объ экзаменахь по математик и физик, позволилъ себЪ 
утомлять вниман!е читателей слишкомъ пространнымъ предисло- 
вемъ. Въ виду этого ограничусь лишь н$фсколькими зам чан1ями. 

Началь съ того, что уничтожен1е переводныхъ экзаменовъ, 
хотя бы только для лучшихъ учениковъ (какъ это было напр. въ 
мое гимназическое время) выработываеть совершенно’ ложный 
взглядъ на экзаменъ, какъ на „наказан1е“. И мы дЪйствительно 
превратимъ тогда въ наказан1е одинъ изъ тзхъ существенно важ- 
ныхъ элементовъ воспитанйя, прямымъ назначен1емъ котораго было 
до сихъ поръ развите самосовнан1я, вЪры въ свои личныя силы, 
мужества, порыва къ добровольному состязанйю, привычки къ по- 
ниманю конкуренци, внЪ которой жизнь теперь немыслима, и пр. 
Какою. странною ировей было бы тогда ознакомлен1е учащихся 
съ подвигами гражданской доблести, самоотвержен1я, героизма 
и пр! Олимтийскя игры (тотъ-же экзаменъ древне-греческихъ гим- 
назай), средневЪковое рыцарство, турниры, патр1отическ я войны, 
борьба мнёый и ея герои и пр. пр. — все это мертвечина, какой 
то историчесе хламъ, непонятный и ненужный тому, съ кЪмъ 
дЪлается ‘припадокъ истерики отъ одной мысли объ экзаменЪ. 
Да, господа, если’ вы думаете, что у насъ мало еще трусости, 
малодупия и пошленькаго самолюб1я, продолжайте этотъ культъ, 
пропагандируйте уничтожене экзаменовъ рядомъ съ расширенлемъ 
школьныхъ программъ. Но я хорошо знаю, что есть не мало 
сторонниковъ и прямо противоположнаго мнЪфн!я, людей, которые 
готовы, въ крайнемъ случа, объемъ гимназическихь программъ 
сократить вдвое, втрое, лишь бы только не отм$нять обязале: 
ныхъ для вофхъ, какъ лучшихъ такъ и худшихъ, ученико! о Ро- 
дичныхъ испытав!й, потому что нравственное вмян1е ати, ибты- 
тан!й на мальчиковъ здоровыхъ несравненно серьезнЪе 1 6 итог, 
чёмъ сомнительный физическй вредъ, д. ами” И, 
малоспособнымъ и расшатаннымъ. В 

Если, какъ я сказалъ выше, было бы беззаконемъ по отно- 
шен1ю къ ученику, почему либо неусившему ЗВ'Ъ течен1е года, 
лишен!е его права подвергаться на равнЪ ок другими экзамену, 
то по отношению къ ученику усп®вающему освобождете его вовсе 
отъ экзамена является, помимо вышеизложеннаго, ‘не только рис- 
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комъ, но еще и безосновательнымъ поступкомъ. Спора нфтъ, что 
это „удобно“, въ особенности для учителей и для родителей уче- 
ника, но по отношен1ю къ нему самому —— это безосновательно 
и рискованно. Думать, что увеличен1е на двЪ, на три недЪли кани- 
кулярнаго отдыха на счетъ экзаминал1оннаго перода, принесетъ 
такому усп$вающему ученику особенную пользу — это значить 
ошибаться въ самомъ существенномъ пунктЪ. Мальчику, который 
учится, который — какъ въ данномъ' случа — хорошо учится, 
слЪдовательно боле или менфе самолюбивому мальчику, нуженъ 
не столько животный отдыхъ, сколько заслуженный, пр1ятный отдыхъ. 
Для него, слегка утомленнаго, скажемъ, непрерывными занят1ями 
въ течен1е н$сколькихъь мЪсяцевъ, занят1ями, къ которымъ онъ 
относится вообще добросовЪстно, но —въ конц концовъ — безъ осо- 
беннаго увлеченя, нужно хоть одинъ разъ въ годъ нЪкоторое пришпо- 
риване, подъемъ духа, нужната маленькая лихорадка, безъ кото- 
рой энерт1я молодости расходоваться еще не можетъ. И если школа 
такой шпоры ему не дастъ, превративъ весь свой курсъ въ одно- 
образно-скучное заучиван1е уроковъ изо’дня въ день, то, раньше 
или позже, шпора эта вонзится извн%, —и въ какомъ направлен1и 
израсходуется тогда запасъ скопленной энер, къ какимъ при- 
ведетъ онъ увлеченямъ и выходкамъ — объ этомъ, конечно, го- 
дичныя отмфтки ничего не скажуть педагогическому сов$ту. И такъ 
какъ я пережилъ въ гимназии именно то время, когда (въ Калев- 
скомъ учебномъ округ) годичные переводные экзамены для уче- 
никовь съ хорошими ‘отм$тками были вовсе отмфнены, и насъ 
дарили непом$рно длинными каникулами (съ 20 Мая по 20 Азв- 
густа), то я съ полнымъ правомъ могу засвидЪ$тельствовать, что 
именно въ течене этихъ трехъ м$еяцевъ, освободившись отъ 
всякаго школьнаго контроля, забывъ о существованш своей гим- 
наз1и съ ея скукою и отм$тками, избавленные оть оэкзаменовъ 
ученики непремЪнно наткнутся на то либо другое вн шнее вл1ян1е 
и, не зная удержу, могутъ предаться какъ вреднымъ излишествамъ, 
такъ и хорошимъ влечен1ямъ. Во всякомъ случа они возврататся 
къ школьнымъ занятмямъ болфе усталыми и апатичными, чЪмъ 
были до каникулъ, и потому слишкомъ удлинять таковыя — вообще 
неосновательно. 

НЪть, каникулы, чтобы имЪфть смыслъ, должны наступать то 
ко посл экзаменовъ. Вызываемое экзаменомъ возбужденное состоянзе, 
концентрирован!е и напряжен1е воЪхъ наличныхъ умотвенныхь 
силъ, переживаемое волнен1е, и— наконецъ — успЪхъ этого лвостя- 
завйя — вотъ что нужно, для того чтобы необходимый`мальчику 
отдыхь быль таковымъ въ дЪйствительности. Того Бёма духа, 
сознаня мужественнаго преодол я всфхъ пренятствй, того 
довольства собою, своими родными, своими у ями и всей 
вообще своей школою, — однимъ словомъ того {0 е ге, какое 
является результатомъ удачныхъ, только что `выдержанныхъ экза- 
меновъ— нельзя, по моему мнЪн1ю, создать искусственно никакимъ 
другимъ путемъ въ молодые годы, и замЗнять нарочно так1я лу- 
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чезарныя, чудныя каникулы какими то опасно-безразличными — по 
моему, вовсе непедагогично: Если угодно, уничтожайте каникулы 
тревожныя, ‘наполненныя репетиторами, выговорами за каждымъ 
обЪдомъ и ужиномъ, отравленныя призраками страшной переэк- 
заменовки; если возможно, уменьшите число ‘мрачныхъ каникулъ, 
наступающихъ посл неудачныхъ экзаменовъ, раздражительныхъ; 
противныхъ и’безусловно вредныхъ; но, ради Бога, не трогайте 
каникулъ жизнерадостныхъ и здоровыхъ! 

А что удача на экзаменв можеть иной разъ быть лишь 
счастливою случайностью — это рЗитительно не важно. Счастье — 
не портитъ; лоттерейный выигрышъ — не озлобляетъ, и потому, 
я ув$ренъ, удача даже случайная, даже незаслуженная, не мо- 
жеть сд$лать ученика ни менфе добрымъ и прилежнымъ, ни боле 
глупымъ. Непозволительнымъ должно, считаться лишь обратное 
явлен!е — возможность случайной неудачи. Это то и налагаетъь 
главнымъ образомъ всю отвЪтетвенность на экзаменаторовъ. 

Что же касается экзаменацонной изворотливости, различных 
дфтскихъ продЪлокъ, хитростей, хвастовства удачнымъ исходомъ 
таковых и пр., то это лишь забавное мальчишество, возникающее 
какь протесть противъ педантизма и формалистики, и возникающее, 
какъ извфстно; вездЪ и всегда, даже въ средЪ людей взрослыхъ 
и вполнф солидныхъ, если только, въ силу тЪхъ либо другихъ 
обстоятельствъ, имъ приходится быть жертвами такого педантизма. 
Вее это естественно — какъ насмфшка ‘надъ тёмъ, что см шно, 
безвредно—какъ языкъ, высунутый тпалуномъ за’ спиной учителя, 
и даже поучительно—въ смысл оцнки того уровня, до котораго, 
сами того не замфчая ‘подчасъ, учителя могутъ понизить вещь 
столь серьезную какъ экзаменъ. В. ИЕ 


(Продолженйе слльдуеть). 





ЭЛЕКТРО-КАПИЛЛЯРНЫЯ ЯВЛЕНИЯ. 





Беккерель, наливъ въ платиновый тигель соляную кислоту 
и опустивъ въ нее губчатую платину, зам$тилъ электрический ве $ 
какъ только тигель и губчатая платина соединялись проволок 
съ чувствительнымь гальванометромъ. Токъ этотъ однако ско 5 
слабЪфлъ и совершенно прекращался, когда поры м Ь ны 
наполнялись совершенно кислотой. 

Хотя поры губчатой платины и предетавляютъ ит 
ляры, однако отсюда еще не былъ очевиденъ и при дви- 
жени жидкости по капиллярамъ возбуждается ри о: такъ 
какъ здфоь могли играть роль и другёя. НЫ И икъ иалтр. изм - 
нен!е при этомъ температуры, сгущен1е И, тубчатой пла- 
тинВ и проч. 

Первый, открывп!й явную связь между электрическими и ка- 
пиллярными явлен1ями, быль Липмань (1873), проф. Парижскаго 
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университета. Фундаментальный его опытъ состоялъ въ сл$дую- 
щемъ: если изъ стекляной воронки, опущенной узкимъ концомъ 
въ разбавленную сЪрную кислоту; заставить выливаться ртуть, то 
тотчасъ же появляется электрическлй токъ, если ртуть въ воронкЪ 
и сосудЪ съ сЪрной кислотой соединить съ гальванометромъ. Токъ 
идеть при этомъ сверху внизъ. 

Принимая во вниман1е обратность явлен1й, существующих 
въ природЪ, можно было думать, что если изъ капиллярной трубки 
при вытекан!и ртути образуется электричесв1й токъ, то при про- 
пускан1и его по капиллярной трубкЪ$ ртуть въ ней должна повы- 
ситься или понизиться. Опыть Лиммана дЪйствительно подтвердилъ 
это заключене. 

Я здЪсь опишу! опыть Авинке (проф. въ Страсбургекомъ уни- 
верситетЪ), сдфланный въ этомъ направлен1и. Въ 
сосудз В находится ртуть, поднимающаяея въ А 
вслВдотв1е капиллярности только на небольшую вы- 
соту. Въ С находится на днЪ ртуть, а надъ ней, 
равно какъ и въ остальной части капиллярной 
трубки, разбавленная сЪрная кислота. Какъ только 
пропускалея по платиновой проволок вь Ви С 
электрическ1й токъ, столбикъ ртути въ А. подни- 
мался, если токъ шелъ отъ В. къ С, въ противномъ 
случа онъ опускался. ‘Это. перемщен1е столбика 
ртути по измфрен1ямъ Липмана и др. при малыхъ 

ма электрическихъ силахъ пропоршонально напряженио 

тока до 0,9 Дан1эля, послЪ чего достигается макси- 
мумъ и при большихъ электрическихъ напряжен1яхъ перемфщене 
столбика начинаеть уменьшаться. 

Основываясь на этихъ опытахъ, Липмань построилъ особый 
электро-капиллярный электрометръ, обладаюпий очень большею 
чувствительностью. Широкая стекляная трубка А. 
оканчивается короткой и очень тонкой, нфсколько 
конической капиллярной трубочкой (внутреннй 
дламетръ 0,005 м. м.) и наполнена ртутью. Ко- 
нецъ В помфщается въ сосудъ съ разбавленной 
сЪрной кислотой, на дн котораго находится не- 
много ртути. Верхняя часть трубки А сообщает- 
ся гуттаперчевой трубкой съ ртутнымъ маномете 
ромъ 0. Нажимая на каучуковый шаръ Сопри- 
водимъ ртуть въ В до самаго верха и зам чаютъ 
показан1е манометра. Посл этого по Е Яатино- 
вымъ проволокамъ пропускаютъ токЪ;) причемъ 
ртуть въ В яонизииея; нажимая теперь снова на 
шаръ С, мы можемъ привести ржуть’въ В онять 

Фиг. . до верху (токъ остается все время замкнутымъ). 

ое Вычитая теперь изъ показан я манометра прежнее 
его показан1е, получимъ относительную величину для электровоз- 
будительной силы нашего источника электричества. У Липмана 
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одинъ Дан1эль давалъ 968 м. м. разницы въ манометрЪ и такимъ 
образомъ онъ могъ ‘измрять /1о5 Данэля. 

Причина электро-капиллярныхъ явлен1й сводится главнымъ 
образомъ на измензн1е капиллярныхъ свойствъ ртути подъ вайя- 
н1емъ электролиза сВрной кислоты. Въ самомъ дфл%, пропуская 
по разбавленной с$рной кислотЪ токъ; мы заставляемъ водородъ 
выдфляться на отрицательномъ; а кислородъ на положительномъ 
электрод. ‘Такъ какъ наши электроды ртутные, то одинъ изъ 
нихъ соединится съ кислородомъ и окислится, а другой даетъ съ 
водородомъ сплавъ. Такимъ образомъ и0верхностное  натяженще 
ртути измВнится и краевой уюль, а сл$довательно и высота столба 
ртути въ капиллярЪ либо ‘увеличитея, либо уменьшится. Если 
предположить, что ртуть въ капиллярЪ въ электрометр® Лиймана, 
поглотивъ водородъ, опустилась, то пропуская теперь токъ въ 
обратномъ направлен, мы ее заставимъ снова ‘подняться, такъ 
какъ теперь она’ должна, соединиться съ кислородомъ, т.е. отдастъ 
обратно’ поглощенный ею раньше водородъ, который съ кислоро- 
домъ и образуетъ воду, и сдфлавшись такимъ образомъ опать. 
чистой, получаеть прежнюю. кайиллярную постоянную. 

Если вм$сто сЪрной кислоты взять растворъ щанистыхъ сое- 
динен!й щелочныхъ металловъ, то движен1е ртути будетъ обратное, 
чВмъ въ предыдущемт случа$. 

Другая причина движен1я ртути въ капилляр® есть разность 
электрических напряженй по’ поверхностяхъ, отдВляющихЪъ ртуть 
отъ данной жидкости, какая разность при ипрохожден1и тока всл$д- 
стаи поляризати ‘либо увеличивается либо уменьшается. Для 
полнаго объяснен1я этой посл$дней причины требуется однако 
знан1е потенцлальной функщи. 

Сюда же относится и объясненйе движен1я‘ капли ртути въ 
горизонтальной, хотя бы и очень широкой трубкЪ; наполненной 
сЪрной кислотой, а также’ и явлен!е электрическаго  осмоза’  Ви- 


демана. Проф. И. Басметьевь (Софаля). 


ОПЫТЫ И ПРИБОРЫ. 





Демонстрироване электрическихъ волнъ по’ методу профессоры” 
А. Воллера (Гамбургъ). Этотъ методъ предетавляетъ усовершен- 
ствованйе способа Лехера. У МЛехера’ отъ. пластинокъ (к нса- 
тора выходятъ дв изолированныя другъ отъ друга па рельтыя 
проволоки. На обфихъ проволокахъ лежитъ стек рб 
содержалцая сильно разр женные пары терпентиннахго\масла. Если 
теперь водить проволочной дугой (мостикомъ) вдоль’ `обфихт про- 
волокъ, то при извфтномъ положен!и мостика `@рубка начинаетъ 
свЪтиться. Это мЪсто означаеть пучность ны, между тмъ 
какъ трубка находится въ узлф. Воллеръ, удерживая прово- 
лочный мость, который даеть возможность образоваться одной 


‘ 
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усиленной волн® изъ многихъ первоначальных волнъ, изм$няетъ 
опытъ такъ, что одинъ конецъ трубки, ’обозначающей электри- 
ческая волны, отводить прикосновенНемъ къ землф, а другимъ 
концомъ водигь вдоль по проволокамъ. Всл$дотые этого съ одной 
стороны становится возможнымъ розыскать узелъ колебанйя въ 
замкнутомъ проводникв; а равно и въ любомъ м$етЪ простран- 
ства, съ другой стороны, положене узла можеть быть опредфле- 
но съ точностью до нфеколькихъ центиметровъ. Розыскан1е пуч- 
ности, волны по наибольшей яркости св$та въ трубку Лейхера 
довольно затруднительно, между тЪмъ какъ у Воллера совершен- 
ное исчезновен1е св$та на узлахъ указываеть положен1е послЪд- 
нихъ легко и очень точно, какъ въ большинствВ случаевъ пока- 
зали. произведенные опыты. Изъ наиболЪе интересныхъ опытовъ 
приведемъ еще слфдующе: 

Въ серединф моста во всЪхъ случаяхъ лежитъ ‘узелъ коле- 
банй. На обЪихъ концахъ изолированныхъ проволокъ постоян- 
но находятся сильно свЗтяпйя пучности волны. На обЪихъ изо- 
лированныхъ проволокахъ оказывалось по 1'/, волны, а длина 
полной волны по измфрен1ямъ оказалась равной 745 цм.; послд- 
няя полуволна, аналогично волнф звука ‘въ ‘открытыхъ трубахъ, 
постоянно меньше половины цфлой волны: 

Если обЪ проволоки образують металлически замкнутую 
цфоь, то одинъ узелъ лежитъ въ серединф первоначальнаго мо- 
ста, второй въ серединЪ замкнутой цфпи и об половины послЪд- 
ней содержалъ, смотря по длинф и емкости конденсатора, боль- 
шее или меньшее число ясно разграниченныхъ стоячихъ волнъ. 
Воллеру удалось обнаружить одновременно до ‘9 стоячихъ волнъ 
въ проволокЪ и изм$рить ихъ длину. Длина волны не зависить 
оть размВровъ индуктора, напротивъ же зависитъ оть положен1я 
моста и емкости конденсатора, а также отчасти и отъ самоиндук- 
ци проволоки. При приближен!и проволокъ, образующихъ замкну- 
тый кругъ, другъ къ другу до 1 мм. длина волны увеличилась 
вдвое, а именно отъ 565 до 1150 цм. Изъ этого слдуеть, что не 
позволительно изм$рать электрическля волны при помощи спи- 
рально навитыхъ резонирующихь проволокъ. 

Особый интересъ представляеть то явлен1е, что положеще 
узловъ и пучностей волнъ совершенно не зависить оть положе’ 
ва точки интерференции въ, окружающемъ д1электрикЪ. Изолиро- 
ванный конецъь проволоки даже’ тогда содержить сильно ‘©в\тя- 
щую пучность волны, когда онъ находится вблизи про: ки съ 
узломъ, такъ что, на проволокахъ узлы. и пучности могуть суще- 
ствоваль въ одномъ и томъ же м$отБ пространства \Вблизи одинъ 
другого. оэтому проволоки, служаця -для наблк ен1я элек- 
трическихъ волнъ, могутъ занимать произвольнбе”, положене въ 
пространствЪ, предполагая, что индукщи отАБлЬНыхъ проволокъ 
другъ на друга не влляють. Чтобы разыскать”ваяюе д1электри- 
ковъ, при предыдущихъ опытахъ проволока была проведена (при- 
паяна) черезъ, металлическую ширму поверхностью въ.5 кв. м. 


т. 


При этомъ оказалось, что узлы не потерн®ли никакого перемЪ- 
щен!я, между тБмъ перемБщене тотчасъ наступило, когда вмВсто 
начальнаго пути черезъ ширму былъ включенъ равной длины про- 
водникъ. (Такимъ образомъ этотъ опытъ даетъ удивительный ре- 
зультатъ, что внутри пространства электрической т$ни, означен- 
наго металлической ширмой, на проволок оказывалось такое же 
расположен! е волнъ, какъ и вн тфневаго пространства. 

Градуироване спиртовыхъ термометровъ (А. Апо06). ФВел$дотые 
неравномВрнаго расширенйя спирта, нельзя пользоваться спирто- 
вымъ термометромъ; не сравнивъ его съ ртутнымъ при различ- 
ныхъ температурахъ. Обыкновенно. находятъ сравнешемъ-точки 
0”, 15°и 80°; для получен1я же дВлевйй ниже нуля откладывають. 
промежутокъ равный. 14,2 дЪлен1ямъ (выше нуля) и дфлять его 
на 15 частей; затЗмъ промежутокъь оть 0 до — 14,2 отклады- 
вають внизъ и опять дфлять на 15. частей, Но даже такимъ обра- 
зомъ приготовленный термометръ не даеть вЪрныхъ показайй 
и ошибка при — 80° достигаеть н%сколькихъ градусовъ. Анго 
нашелъ эмпирически сл$дующую формулу для поправки спирто- 
ваго термометра: 


п = и, -- а@ - 0,0027 - 0,0000048), 
гдЪ п отсчеть на спиртовомъ термометр при нормальной темпе- 
ратур$ & п точка таянйя льда, а—постоянная термометра. 
Если О и { найдены, то для опред$лен1я разсетояня между 
он измБряютъ длину [ оть 0 до Ё и тогда разстоян1е отъ 0 до 
! найдется по формул 
1 Г -Е 0,0022 -- 0,000004#3 
Е -- 0,0022 -- 0,0000048 
Слфдующая таблица даетъ величины #- 0,008 -- 0,000004# 
черезъ каждые 5°. 





4040 с’охо» 484660 "7 бо дозии ВВ 
Вот. голь 89! 6916 и о 
30: ° 819180 30... 283080 
95°! 409618 19Б 55‘ 288195 
50’: 90,8890 50; .: 192820 
1беаонлор 189685 15 аа 
10; "10/9040 и ©? 
бол 88а 50506 5 


Положимъ, что термометръ не градуированъ: 
ко 0 и 30°, промежуток раздЪВленъ на 30 частей 
несены по всей шкалБ. Умножаемъ всЪ числа мыс 





шен1е 30 : 81,918. НапримЪръ для —40° получимъ 
ошибка достигаеть 5 градусовъ. 

Простой приборъ для демонстрирован!я нопротроннь  электриче- 
`ства на внфшней поверхности изолированнаго провод 

Кусокъ жести или лучше проволочной сЪти "15 Хх 36 пм.), 
края которой такъ загнуты, чтобы ни одно остр!е не торчало, 
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укр$иленъ на изолированной подставк®. Съ обфихъ сторонъ с$1- 
ки къ верхнему краю приклеены тонк1я полоски шелковой бума- 
ги (4 Ж 100 мм.) на разстоян1и 2 цм. другь оть друга. Для об- 
легченя демонстрирован!я приклеиваютъ на одной сторонЪ ‘крас- 
ныя бумажки, а на другой зеленыя. Приклеивать лучше всего 
воскомъ, ибо гумми-арабикь и всяк другой затвердваюций 
клей отскакиваеть оть металлической поверхности. К»ъ ‘концамъ 
сЗтки прид$ланы эбонитовыя ручки для того; чтобы’ ее‘ можно 
было какъ угодно сгибать. 

Если теперь зарядимъ несогнутую сеть, 
то бумажныя полоски  подымутея съ обЪ- 
ихъ сторонъ на равную! высоту. Если же 
сотнемъ теперь сть, то съ вогнутой сторо- 
ны всЪ полоски опустятся; а съ выпуклой 
подымутся еще больше; согнемъ сЪть ‘въ 
противуположную сторону и увидимъ, какъ 
электрическ1й зарядъ ‘переходить на вы- 
пуклую сторону. Наконецъ придадимъ ст- 
кЪ СД-образную форму (фиг. 10); въ вогну- 
тыхъ м$етахъ листики висятъ вертикально, 
а на выпуклыхъ подымаются и по степени 
ихъ отклонен1я можно судить о различной 

Фит. 10. плотности ‘электричества на отдБльныхъ 
частяхъ поверхности сЪтки. 

Амперометрь Дебрюна. Основываясь на идеф термометра Кин- 
нерелея, Дебрюнъ построилъ весьма удобный и легко пригото- 
вляемый амперометръ, годный для измЪрен1я какъ постоянныхъ 
токовъ, такъ и перем$нныхъ. Устройство 
прибора понятно изъ прилагаемаго рисунка. 
Токъ, проходя по проволок, нагрЪваетъ 
массы воздуха и т6мъ самымъ производить 
поднят!е жидкости въ узкомъ колВнЪ. Жид- 
кость состоитъ изъ смфси воды и глицерина, 
подкрашенной фуксиномъ. Проволока сдт- 
лана изъ ферроникеля для тока средней си- 
лы, который можеть показывать приборъ. 
Пробка, черезъь которую проходятъ прово- 
локи, выварена въ канадскомъ бальзам и 
вмазана мастикой Голаца. Градуировка`лери- 





бора производится по сравнено съообыкно- 
веннымъ амперометромъ, при ток `постоян- 
наго направлен!я. Такъ как®^пвбремЁнные 
токи нагрФвають проволоку ообобразно ихъ 
силф, то онъ можеть служить и для пере- 
мВнныхЬ токовъ. хе” 

Такъь какъ прибор® герметически вал 
крытъ, то внЪшнее давлен1е не производитъ 
Фиг. 11. никакого `дЪйстыя. Внфшняя температура 
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имфетъ нФкоторое вл!ян1е, для избЪфжан1я котораго нужно при- 
нимать ТБ же предосторожности, какъ при фработВ съ термоме- 
тромъ Лесли. 

Если проволоку въ сосуд сдфлать очень тонкой и еще вклю- 
чить снаружи добавочное сопротивлен1е, то приборъ сдлается 
вольтметромъ. 

Изъ сказаннаго видно, что всяый любителъ можеть устроить 
этоть удобный и дешевый приборъ. 

Электростатичесюй двигатель. Приводимъ описан1е интересна- 
го электростатическаго двигателя, пригоднаго для демонстращй въ 
школахъ при изучен!и статическаго электричества. 

Главную часть прибора составляеть дискъ изъ д1электрика, 
вращающййся въ срединЪ, горизонтальной рамы; . рама, поддержи- 
вается четырьмя стекляными ножками. Ось оканчивается острая- 
ми, упирающимися въ гнЪзда на концахъ винтовъ, которые! удет- 
живаются гайками, вдфланными въ раму. Одинъ конець оси 
окружаеть муфточка изъ изолирующаго вешества, но не касается 
ея. На муфточку одЪта ступица и можеть быть закрЪплена вин- 
томъ въ какомъ угодно положен!и; оть нея въ противоположныя 
стороны расходятся два стержня, вагибающихся надъ краями дис- 
ка въ видЪ буквы С. Эти стержни снабжены щетками и’ обра- 
зуютъ гребенки. Электричество гребенкамъ доставляется при по- 
мощи металлической пластинки, одинъ конецъ которой прижи- 
мается къ ступиц, а другой прикр$пленъ зажимнымъ винтомъ 
къ рамЪ. Друшя гребенки расположены въ. плоскости рамы и со- 
стоять изъ двухъ частей, каждая изъ нихъ  изолированнымъ 
стержнемъ прикр$плена къ рам. Стержни соединены между со- 
бой проволокой. 

Зажимы на концахъ рамы соединены съ положительнымъ по- 
люсомъ источника статическато электричества (напр. оэлектриче- 
ской машины, лейденской банки и т, п.), & важимъ у. ступицы — 
съ отрицательнымъ; изъ горизонтальныхь гребней электричество 
проходить въ дискъ и оть этого онъ отталкивается и притяги- 
вается гребенками на спицахъ, вращаясь такимъ образомъ око- 
ло оси. 

На оси имфется шкивъ, посредствомъ котораго можно пере- 
дать движене какому либо легкому механизму. 

Хронографъ. Иногда представляется необходимость опр т 
лять доли секундъ, а между тБмъ у преподавателя нЪть нео 
димыхъ для этого дорогихъ приборовь Но можно обойти, 
помощи Морзевскаго пишущаго телеграфа, составляюща 
надлежность всякаго физическаго, кабинета.) К» стержню. часова- 
го маятника придВлывается проволока, и маятникъь . ВыБотВ | съ ни- 
шущимъ’ телеграфомъ включается въ цфипь гал ической балта- 
реи, а подъ концомъ проволоки а — я ртути. Въ 
отвЪтвлен!е между батареей и пишущимъ приборомъ включенъ 
Морзевсвй ключъ. При каждомъ Рав черезь каплю рту- 
ти маятникъ замыкаетъ цфпь и на бумажной лентф получаются 
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точки, равноотстояпия другъ оть друга. Если же замкнуть по- 
бочную вЪтвь при помощи ключа, то пишупйй аппарать тотчась 
поставить точку, которая вообще лежитъ между двумя прежними 
мЪтками и положен1е которой можеть быть достаточно точно опре- 
дфлено при помощи циркуля и линейки сЪ миллиметрами; и имен- 
но точность будеть тЪмъ больше, чфмъ короче время замыкан!я 
тока и чЪмъ скорЪе развивается бумажная лента, НИИ. 





Отчеты о засфданяхъ ученыхъ обществъ. 





Одесское Общ. Эл.-Мат. м Физики. 7-е очер. засфдаше (10 ян- 
о ПредеЪдательствовалъ И. В. Слешиневий. 

1) Г. Г. Де-Метць демонстриировалъ апер1одическ!й гальва- 
нометръ Д’Арсовамя и Депре. 

2) Обсуждался реферать’ С. В. Житкова, заслушанный въ 
предыдущемъ засЪдави, о томъ какъ слФдуеть начинать препо- 
даван!е геометрии *). 

8-е очередное засвдане (24 января). Предсфд. И. В. Сле- 
ИТИНСЕЙЙ. 

1) Д. М. Зейлммерь сд®лалъ  сообщене „0 геометрическихъ 
приборахъ“, а именно о примфнен1и къ геом. построетямъ пря- 
молинейной линейки съ параллельными краями. 

2) Продолжалось дальнЪйшее обсуждене реферата С. В. 
Житкова о начальномъ преподаван1и геометраи. 

9-ое очер. засвдане (7 февраля). ПредеФд. И. В. Слешиневй. 

1) д. П. Отарновь изложилъ „Истор1ю алгебраическихъ урав- 
нен1й по подлиннымъ документамъ“, съ обращен1емъ главнаго 
вниман1я на истор!ю установлен1я алгебр. символистики **), 

10-ое очер. засвдан!е (21 февраля). Предезд. И. М. Занчевскй. 

1) Х. 1. Голмань въ рефератЪ: „Математика въ талмудЪ“ 
‘далъ обстоятельный обзоръ математическихъ познан!й и космого- 
ническихъ воззрЪ!й древнихъ Гудеевъ на основаи имвющихся 
въ талмуд данныхъ **). 

3) Закрытой баллотировкой былъ избранъ въ Товарищи Пред- 
сЪдателя но отд$лению физики Э. К. Шпачинсвй, который, побла>., 
годаривъ за оказанную ему честь, просилъ освободить его бть 
таковой обязанности, вслВдетв!е недостатка свободнаго времони. 
При вторичной баллотировкв быль избранъ директоръ Од? рваль- 
наго училища Св. Павла Н. А. Каминекй. СУ У 

К!евсное Физ.-Мат. Общ. 1-е очер. засвдан!е (20 января) Преде?д. 
Н. Н. Шиллеръ. т 

1) И. Г. Рекашевь: „О струяхъ“. $ 


хх 
ра 
о АР 


*) См. В. 0. Ф. №№ 133, 134. 
**) КРудетъ помфщено въ `В. 0. Ф 
***) Будетъ помфщено въ В. 0. Ф. 






2) В: П. Ермаковь показалъ р шене задачи (?), предложенной 
черезъ посредство‘ вопроснаго ящика. 

2-ое очер. засфдане (27 января). Предезд. Н. Н. Шиллеръ. 

1) Прочитань, отчетъ ревиз1онной коммиес1и. 

2) Закрытой баллотировкой избраны: предсЪдателемь — Н.Н: 
Шиллеръ, товарищами предс$д.: В. П. Ермаковъ и Р. Н. Саве- 
льевъ, секретаремъь — Г. К. Сусловъ, казначеемь — 0. 0. Косо- 
ноговь, 

3) Р. Н. Оавельевь сдЪлалъ сообщеше: „Объ искусственномъ 
дожде.“ 

4) В. И. ТЮскевичь- Грасковекий демонстрировалъ граммофонъ. 

3-ье очер. засфдане (3 февраля)... ПредеЪд. Н. Н. Шизлеръ. 

1) И. Г. Гекашевь „О струяхъ“. 

2) Г. А. Сусловь: „Кинетичеекая тригонометрля.“ 

4-ое очер. засвдаше (17 февраля). Предсфд. Н. Н. Шиллеръ. 

Г’Н. Н. Шиллер: „О направлена ` колебан1й поляризован- 
наго луча,“ ; 

2) П. И. Броуновь демонстрироваль гигпрометръ Крова и далт 
кратюе ‘отзывы о’нЪкоторыхь новыхъ книгахтъ. 

3) В. Н. КБурчинекй демонетрировалъ свой термостать, 


БИБЛИЮГРАФИЧЕСКЙ ЛИСТОКЪ 
НОВЪЙШИХЪ РУССКИХЪ ИЗДАНТИ. 





Фф. Гедоерь. Аршинометрикъ. Таблица для перевода цфнъ (за метръ въ 
финскихь маркахъ изъ аршина въ рубляхъ и наобороть (по курсу. 200 — 350); 
В 

А. И. Гольденбер. Сборникъ задачъь и примфровъ для обучешя началь- 
ной ариеметикБ, въ двухъ выпускахъ. Вып. П. Задачи и примфры на числа 
любой величины. Изд. 13 е. Сиб. 1891. ЦШЗна 15 к, 

ЛЪтописи Главной Физической Обсерватор1и. издаваемыя Г. Вильдомъ. 
1890 тодъ. Часть П. Метеоролотическя наблюден!я по международной систем 
станшй 2-го разряда въ Росси. Сиб. 1891. 

Обзоръ занят въ Ими. Русскомъ Техн. Обществв въ Сиб. въ перодъ съ 
1 го‘ сентября по 1-е декабря 1891 г. ’'Сиб, 

О неметаллическихь электродахъ вообще; о’прикрЪилени ихъ къ металлу, 
о ветр$фчаемыхь при ‘этомъ затруднен1яхъ и объ устранеши таковых посред>у 
ствомъ иримф$нен1я поляризатора Ю. Орловскато ‘и Выгоды, достигнутыя этим: 


С -Петербургъ © 
Сводъ привилетй, выданныхъ въ Росси въ’ 1891 т. по оратор. 
говли и мануфактуръ на изобрфтен1я и. усовершенствованйя. касающуяся)техни- 
ческой промышленности. (№№ 41—70). Сиб. (©) 
- В. В. Бобынииь. Русская физико-математическая библ1ог афия: Томъ 2-й, 
вып. 3й. Москва. Цъфна 1 р. 50 к. \\ 


‚. ‚Я. Вейнбер Астрономичесыя воззрёя. подготовивши учене Коперни- 
ка, Москва. а: 

ИзвЪст!я Имп. Общ. Люб. Естеств., Антроп. и КОВ Томъ 73, вын. 
1и2 Труды Отдфдешя Физ. Наукъ, Томь 4.й вып. 1-Й и>2-й (Подъ редакщею 
Н. Е. Жуковскаго и П. В. Преображенскато). Москва. 1891. 

Н. Нечаевь. О начальномъ преподавани алгебры (Отд. отт. изъ «Педаго- 
тическато Сборника»). Сиб. 

* 
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А. П. Постников». Основаня одектротехники, Часть `Т. Основные фак- 
ты, законы и теорш. Электрометря. Москва. ЦЪна 1 р. 50 к 

Роберть Фультонъ—изобрЪтатель М Изд. 2е (Общества Рас- 
простр. Пол. Книгъ). Москва. ЦЪна 10 к. 

уды Спб. Общ. Естеств: “Томъ 22. Протоколы общихъ собран. Спб. 

1391. ИЪна 50 к. 

'Груды физико-медицинскаго Общества при Ими. Моск. Унив. № 3 май — 
октябрь. Москва, 


Химическая техноломя. Сочинене Р. Вагнера, об работанное Ф. Фише- 
ромъ. Съ 13-го изд. перевель В. Тизенгольтъ. Вын 5. Спб. Ифна 1 р. (6ъ 
перес. Гр. 10 к) 

Д. А. Голдаммер. Электромагнитная теорйя свЪта. Казань. 1891. ИЗ; 
на 1 р. 50 к. 

9. ВБ. Езерекй. О правильной постановкв преподавашя счетоводства. 
Часть 1 ая. (Значен!е счетоводства. Развие и построене системъ). Спб. 

А. К. Ержемскй. О правильномъ фотографировани цвЪтныхь изображе- 
нШ. Спб. 1891. 

И. И. Каурповь. Руководство къ изученю практической фотографии для 
А и любителей. Издаве 4-ое переработ. и дополнен. Спб. ЦЪна 
ры 

ь Петръ Петровичь АлексЪфевъ, заслуженный профессоръ университета Св 
Владим!ра, почетный чденъ Клевскаго Общ. Естеств. Е евъ. 
Труды Общества Естеств. при Ими, Казанскомъ. унив. Томъ 23. Вып 5. 
Казань. 


Н. Б. Буаевь. Выражене эллиптическихь интеграловъ въ конечномъ ви- 
дБ (Матем. Сборникъ т. 16). Москва. ЦФна 40 к. 

ЕжемЪсячные и годовые выводы изъ метеор наблюденй станц 2-го раз- 
ряда (Изъ лфтоп. Гл. Физ. Обе.) 1890 г.. Сиб. 1891 т 


9. В. ТЕзерскй. О правильной постановкЪ преподаванйя счетоводства. 
Чаеть 2-я. (Недостатки настоящато преподаван1я и способы къ правильной по- 
становкЪ его). ’ Москва. 

ИзвЪст!я Физ.-Мат. Общ. при Ими. Казанскомъ унив. Томъ Г. №3. 
Казань. 

Имп. Русское Техническое Общество. Труды Коммиси по техническому 
Образованю. 1890—1861. Вып. 3. Сиб. 1891. 

/. Катрейнь. Руководство, къ изучено телеграфированя. Изд. 2-е до- 
поли, и пспр. Тифлисъ. ЦЪна 35 к. 

Н. Кричалинь. Учебникъ Минераломи и физической теолои для сред- 
нихь учебныхъ заведенш. Сиб. 

Оскарь Май Производство электр. освЪщеня.  Попул. инструкщя для 
машинистовъ, электротехниковъ и владфльцевъ электроосвфтительныхь заведений. 
Переводъ со 2-го нфм. издаюмя Н. Н. Н. ЁЕ1евъ, Ъна 30 к. 


Г. Г. Де-Метщь. Терманъ фонъ Гельмгольтцъ.. (Отд. отт. изъ | «Вст. 
Оп. Фив.»). Одесса. Цна 15 к. 

А. Осуховекй ‘Таблицы квадратовъ чиселъ: оть. 1 по 40000, облегчаю 
умножене, возведене въ квадратъ и извлечене квадратнаго корня. Любайнъ. 
Цна 2 р. © 

Сборникъ физическихъ задачъ. › Переводъ В. К. Вомниое ранц. 
«Ргоётез 4е рпуз14ие» СпеуаШег, Митя, УШедеи!, Тасашег). Ч 1. Во 
ронежъ. 1891. ме ви 

А. Боев и М. Ребберь Курсъ Ня И В евель Н. де-, 
Жоржъ. Изд. 2-е. Сиб. Цна Г т. 

В. А. Евтушевекй. Сборникъ т" задачъ и чи вировь для при- 
а и систем. курса. Часть Г—цфлыя а 41-е Сиб, 1891. 
Цна 35 к 

8. Туберь. Основы учешя объ электричеств%. аи: съ франц, п. В, 
Преображенскато, П. В. Минина и Т. И. Вяземекаго но ред. проф. А. Г. Сто. 
лЬтова. Изд. 2-е пересм. и дополн. Москва. Цфна 3 
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А. Зайцевь. Курсъ органической хим. Вып. 3 (конецъ 1-й части). Па- 
зань. Цна 2 р. 

ИзвБст!я Физ. Мат. Общества при Ими. Казанскомъ унив Т. 1. № 4. 
Казань 

Н Е. ГКозловекй. Кралый курсъ общей и прикладной механики. Состав. 
по программ техническихъ желзнодорож. училишь. Въ трехъ частяхъ. Сиб. 

П. А. Некрасовъ. Алгебраичесый методъ рфшеня, задачь на построен. 
Часть 2-я. Москва. Цфна 1 р. 30 к. 

Подробный отчетъ международнаго конгресса счетоводства, состоящагося 
въ Ралуш$ 1-го Парижскаго Округа во время всемрной Парижской выставки 
1889 г. Переводъ А Потемкина Москва. Цна 1 р 

А. А. Приселковь. НЪеколько словъ о педагогическихъ собраняхъ. Тиф- 
лисъ. Цна 25 к. 

Л. Симоновь. Паяюе и покрыте однихъ металловъ другими (лужен1е, зо- 
зочен1е, серебрене и пр.) съ особыми отдфлами гальваническаго покрышя и ме: 
таллохроми. Сиб. Цфча 1 р. 95 к. 

0. Ярковекй. По поводу критики М. А. Рыкачева моихъ метеороло: 
тическихъ воззрЪй. Москва. ЦъЪна 30 к. 
Бернтсень Краткй учебникъ органической химш. Переводъ съ 3-го 
нм изданя Л. Явейна и А. Тилло. Сиб. ЦЪна 3 р. 
. Гаммершитень Учебникъ физ1ологической хими. Перев. съ нЪм. проф. 
А. Щербакова. Спб. ЦФна 3 р. 60 к. 

р. Гебель. Десятичная и метрическая система мфръ и вЪсовъ. Ея ипро- 
исхождене, преимущества и польза введеня въ Россш. Москва. ЦъЪна 25 к. 

Л. №. Задачи по физикЪ. Перев. съ франц. Н. И. Мамонтова. Москва. 
ЦЗна 2 р. 25 к. 

Записки Мат. Отд Новорос. Общ. Естеств. Томъ ХП. Одесса. ЦЪна1р.50 к. 

Записки Новорос. Общ. Естеств. Томъ ХУ[. Вып. 2 Одесса. ЦЪна 2 р. 

Е. Н. Кобозевь. Таблицы стоимости фунтовъ отъ 1 до 39 изъ пуда оть 1 
коп. до 1 руб. и стоимости пуда при цфнф отъ 1 до 39 фунтовъ съ 1 кои. до 
50 руб. Сиб. Цъфна 50 к. 

Кратыя свЪдБыя по электротехник$ въ ея современномъ состоян1и: Изда- 
ны для посфщающихъ ГУ электр. выставку Имп. Русскаго Техн. Общества. (Из- 
дане журнала «Электричество»). Сиб. 

Л. А. Боровичь Практическое руководство къ построенй1ю динамо-машинъ. 
Москва. 

П. М. Покровский. ‘Теор1я функщй комплекснаго перем$ннаго. Курсъ 
лекцш. К1евъ. Пфна 1 р. 

В. Л. Розенбер. ИТ свЪтовой приборъ. Сиб. Цна 30 к. 

К. П. Траутвейнь Практическй совфтникъ въ пройденномъ по ариеме- 
тик въ начальной школ. Саратовт. 

Н. А. Шапошниковь и Н. К. Валцовь. Сборникъ алтебраическихъ за- 
дачъ. Часть 1-я. (Лля классовъ 3 то и 4-го). Изд. 18-е. Москва. ПФна 80‘к, 

И. Гордевекий.  Кралый очеркъ химическихъ явленш. №евъ. Цфна 60 к. 

А. Ъ. Мдановь. Ариометика для начальныхь училииь. (ЦЪФлыя числа). 
Харьковъ. ЦПфна 10 к. 


ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНЯХЪ ЗРЪЛОСТИ © 


е САУ 
въ гимназ!яхъ Одесскаго Учебнаго Округа за 189], учс Родъ, >) 
У 

- о 
Сииферопольская гимн. 10 аллебрь: „Первый и посл дей члены 
нисходящей геометрической прогрессйя суть ” уравнен1я: 
НЫ Е : Е. хх о м 
Эх 62 х-|- 9 = 0; число же членовъ этой фе? еси опредВ 


—1п 








. п МУ . 
ляется изъ уравнен1я 9 — 39.2 =31. Нашисать прогресс!ю“. 


*) См. № 134 В. 0. Ф. 
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По леометри: „Объемъ уеБченнаго’ ‘конуса’. == 513/, ‘куби- 
ческихъ футовъ; радуеъ нижняго основан!я В = 5 ф, а высота 
| = 10 Ф. Изъ этого конуса вырЪфзана призма, основанемъ кото- 
рой служить квадратъ, вписанный въ окружность верхняго\ осно- 
ван1я конуса; высота призмы также 10 ф. Найти объемъ‘остал= 
шейся части конуса. (п == 2?/.).“ 

По трилонометри: „Р'\Ъшить треугольникъ по сторон с = 
= 126,16 ф., сумм двухъ другихъ сторонъ а - 6 = 604,16 ф. 
и разности противоположныхъ угловъ А —- В = 90° 81" 13'.“ 


Херсонская гимн. 10 а.мебрь: „Каменьшики и плотники за- 
работали вмЪетв число рублей п, удовлетворяющее уравнен!ю 


НЕ 
о 51 И0,0087 И 
У =. Каждый каменьщикъ получилъь, число 
и 
0.473085 .И 0.0081 
рублей, равное числу членовъ ариометической прогресеи, у ко- 
торой первый членъ '/,, разность также '/,, а сумма вебхъ чле- 
новъ 88. Каждый плотникъ получалъ по стольку рублей, сколько 
единицъ содержить .34-й члень той же прогрессе. Сколько было 
каменьщиковъ и сколько плотниковъ?“ 

По чеометри: Объемъ призмы, основашемъ коей служить 
правильный многоугольникъ, имфюний п == 12 сторонъ. равенъ 
5 —= 36867 куб. д.; высота ея 1 = 42 д. ОпредЪлить сторону, оено- 
ван1я“. 

По’ трилономепиии: „Въ сЪченит шара плоскостью получается 
площадь, равномфрная треугольнику, котораго стороны: & == 85,183, 
, —= 48,56 и уголь между нимм С = 48° 30' 80". Опредфаить выпу- 
клую поверхность сегмента, если извфстно, что площадь большого 
круга равняется боковой поверхности пр. кр. конуса, у котораго 
высота 1==28, а уголъ, образуемый высотой и образующей конуса 
равенъ 30°.“ 


9еодос!йская гимн. 1/0 алмебрь: „Два путешественника вы- 
хали въ одно и то-же время другь другу на ветрЪчу изъ меть 
отетоящихъ на разстояви 165 верстъ. Первый профзжалъ каждый 
день пятью, а второй. двумя верстами боле, чЪмь въ преды- 
дупий. Черезъ 6 дней они встр$Зтились и оказалось, что первый 
профхалт на 845 версть болЪе второго. Сколько верстъ про7 Бхалъ 
каждый путешественникъ въ первый день?“ о 

По чеометруи: „Около круга рад1уса В = 5!/, футааеь” опи- 
сать квадрать и равностороннйй треугольникъ, основа {е котораго 
совпадаеть съ основавемъ квадрата. Опредлить мь шара, 
цилиндра и конуса, полученныхъ отъ Е тс уры около 
высоты треугольника.“ 3% 

По трионометрии: „Стороны треугольни; О Ватетеый 
равны а == 35,27 ф., $ = 46,215 и е=26 ‚3524. (Ршить треу- 
гольникъ.“ 
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№ 305. Показать, ‘на ‘чемъ 
ный способъ ‘извлечен1я квадратныхъ корней изъ чиселъ. Пусть 


Примльрь. 


У348.4921,7385 = 18.66,794508 


824 
944 : 36 =6 
216 
_289 
1 поп. 86 
—958 : 36 =6 
216 
812 
2 попр. 172 . 
_ 300: 86 —=7 
252 
481 
8 попр. 120 
824 
87 
4 попр. 192 


ИЕ 


144 
413 
5-я попр. 205 





208 : 86 = 5 


180 
288 
6. я попр. 984 


54 :.36 =0 


545 
7-я попр. 197 





В 


288 
600 
ит. д. 


на ЭХ 18—36 и находимъ ‘слдующую цыфру Жорня 9, 





основанъ сл$дующйй упрощен- 


требуется извлечь корень ква- 
дратный изъ числа, 3484921,7385. 
Переставляемъ запятую справа 
влЪво ‘на’ 4 цыфры (почему?) 
и извлекаемъ корень кв. по 
обыкновенному прему изъ цЪ- 
лаго числа 348; находимъ 18. 
Вычитывая 18* = 824, полу- 
чаемъ 1-й остатокъ 24 и ено- 
симъ къ нему сл6дующую цыф- 
ру 4. Полученное число 244 
длимъ на удвоенное найден- 
ное пфлое число т. е. на 86 и 
полученное частное 6 прини- 
сываемъ къ корню. Исклю- 
чивъ 86 Ж 6 = 216, полу- 
чаемъ 2-й остатокъ 28, къ ко- 
торому ‹ сносимъ слфдующую 
цыфру 9. Въ. оэтоть второй 
остатокъ 289 вводимъ 1-ую по- 
правку, исключая изъ него ква- 
драть числа, найденнато при 
1-мъ дЬленти, т. е. 36. Такъ 
исправленный 32-й остатокъ дт- 
лимъ опять на ‘удвоенное пт- 
лое число 18, т. е. на 36 и на- 
ходимъ слдующий знакъ кор- 
ня 6. Исключивь 6Ж36—=216 
и снеся слфдующую? цыфру 2, 
вводимъ 2-ю поправку, вычи- 
тывая 6х6 6х 6 = 12 
изъ 872; полученное число 800 
дЪлимъ опять на 86 и пояу" 
чаемъ слфдующй Вай рня 
7. Искаючивъ 1 Х < 86 252 
и снеся И. ру 1 
имфемъ 4-й оста кокоь 481; въ 


который Е опять по- 


правку, выч изъ него 
6Ж7--6Ж6--КЖб = 120; полу- 
ченное чи 5361 дЪлимъ опять 


Иеклю- 


чивъ 9 Х 36 = 324 и снеся слфдующую цыфру, вводимъ опять 
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поправку въ 5-й остатокъы 377, вычтя изъ него: 6х 6х -- 
ТЖ б-9Х 6 == 192; такъ’ исправленный остатокъ 185 
опять _ нах 19 36 и находимъ слБдующйй знакъ кор- 
ня 4. Ит. д. Въ полученномъ корнЪ  переносимъ запятую на 
два знака вправо, и находимъ отвЪтъ:; 1866, 794508 гораздо. про- 
ще и скорЪе, чёмъ по обыкновенному приему извлечен1я, при ко- 
торомъ для'получен1я въ корнф шести точныхъ десатичныхъ зна- 
ковъ намъ пришлось бы ‘приписать къ подкоренной величин® 
еще восемь нулей. Исключаемыя изъ остатковъ поправки нахо- 
дятся всегда по слфдующему общему правилу: вс найденныя д*- 
ленемъ цыфры корня, начиная съ первой до посл$дней, выписы- 
ваются въ’рядъ, и подъ ними выписываются т же цыфры въ 
обратномъ порядкЪ, напр. такъ 


О © ВО 6, 
е, ‚а, ов Ва. 
и зат$мъ, умноживъ почленно верхнйя на нижейя, находимъ сумму 


ае | а - с? - 4 - еа, 
которая и даеть намъ поправку (въ данномъ примЪр$ -- пятую). 
Если бы поправка оказалась больше остатка, то это послужитъ 
признакомъ, что при посл$днемъ д$ленйи частное найдено слиш- 
комъ большимъ; тогда его надо уменьшить. Вотъ почему во’ взя- 
томъ примЪр$ мы писали: 258 : 86 —=6, а не 7, также! 300:86=7, 
& не 8, ит. д: (Заиметв.) Ш. 


№ 306. Построить треугольникъ по данному углу В и по 
двумъ медланамъ т, и т, . Н. Соловьевь (Москва). 


№ 307. Средины высоть даннаго треугольника соединены 
прямыми. ОпредЪлить отношене площади полученнаго такимъ 
образомъ треугольника къ площади даннаго. 
Н. Николаевь (Пенза). 
№ 308. На прямой даны посл$довательно ‘четыре точки А, 
В, Сир. Черезъ А и В и черезь С и О требуется провести 
касаюцйяся окружности такъ, чтобы сумма (или разность) ихъ ра- 


дГуеовь была равна данной прямой и. (См. зад. № 982). 
Н. Николиевь (Пен 


6 хо 
№ 309. Показать, что поверхность тЪла, р отЪ 
С‘ 





=) 





вращен1я дуги окружности около хорды, выражается фо 


(С; 
="Эк(тга == 3), > 
гд№ $ есть длина дуги, а — длина хорды, В — о 
отъ центра окружности, г — ражусъ окружности, а знакъ — 
или -- зависить отъ того, будетъ ли дуга э или болфе по- 
луокружности, П. Овъшйиковь (Троицкъ). 


ян1е хорды 
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РЬШЕН!Я ЗАДАЧЪ, 





№ 85 (2 сер). Р%Ъшить уравнене: 
(13 — Ва 4 р* — Вр = 4е + 9%. 
Представимъ лЪвую часть въ видЪ 
о | с Ию 
= @ + р — ре р? — 34] = @ + о Е р) — Зе ОР. 
Полагая (х | р)? = ии рх +4 = з, получимъ | 


и(и — 33)? = 433 
или Г 
и? — биз  9из? — 43 = 0. 
Но 


из — биз -- 95? — 433 = и — из — биз - 5? -- 4и5 — 45 = 
— 9?(и — 5) — биз(и — 3) + 43'(и— 3) = (и—3)(и? — Би - 437) 


или 
(% — з)(и — э)(и — 43) =0 








3 


1) щ — 3 = 0 или (5 | р)? — (+9 = 0, 
откуда 
т Е Е 
Я 7 и р 
2 2 
2) и, и. 
53) и — 43 = 0 или (х + р)? — 4 29 =0, 
откуда 


д = РЭУ Ч, м =Р— УЧ. в. 
В. Рубиовь (Уфа), М. Пряе. 10%% (Ревель), /. Шириикинь (Зоролежо, 
В. Тюнинь (Казань), И. Бискь (Клевъ). ©? 
е @ ©» 


№ 108 (2 сер.). ОпредФлить истинную величину (Выражены 





к \5 
Соз— °\\ 
Е ‹ 5) 
при п = о. 7 5 
п =—9 $ 
АСУ 
ЗУ 


п ИЕ п пп —2 
Такъ какъ к = (=) — эн — 9 то 


12 





Сов”. ее. т — ео) о 
Е А Ц2й и 1 3 2% 
9 пе щи. 1—9 
2% 
ВИ . 
Но выражене ке, стремится къ 0, если п стремится 


‚. Гошх 
къ 2, а какъ известно т 
д 


а р 
п 2 
НЕ 


П. Андреяновь (Москва), В. Тюнинь (Казань). 


ти 





слфдовательно 





° № 175 (2 сер.). Р$Ъшить уравнене: 
Эшя--Зши-ЕВш8-....-Е 81 = Созх-Соз2--СозЗж--....Созих 


ИзвЪстно,’ что 























Вазы 
Эша--Эш2-НЗшЗа-....ЕЗ ших = - 
Эт 
2 
Совы 
Соза--СозЭ -- Соз8х-|-....--Созих == = = 
Отсюда имфемъ 
Эт при —5- Соз щие п 
СХ ба 2 
= м. 
- | Эт 5 Это 
го 
Е Эш ма бане | «У 
\ С 
откуда и, а д 90° © 





2 РАН" ОУ 
А. И, (Пенза). И. Вонеикь (Воронежъ), А. Озитовичь > бы 
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